90.2.6 Séitani pravd épodobnosti Il

Predpoklady: 9205

Pr. 1. Ur¢i pravdpodobnost, Zeippéti hodech minci hodis alespgednou lic.

. Mnozina vSech moznych vyslettkuspdadana ptice typu (r,l JLr ,r) (jako bychom mince

" odli$ovali od sebe)> poset vdech moznych vysletlk2°® = 32.

- Patet vysledk priznivych jevu hodime alespgeden lic: obtizné a zdlouhavénreme lic
. hodit pra¥ jednou, pray dvakrat,....

- Trik uz z kombinatoriky: Nejde sgfiat to, co chcemes spasteme moznosti, které

- nechceme, a odeme je od vSech moZnosti.

' Nepadne ani jednou lie> pokazdé padne rub> jedind mozZnost> pocet moznosti, kdy
- padne alespojeden lic:32-1= 31.

Pravd@&podobnost, Zeippéti hodech hodime alespgednou lic je—.

|_\

32

| predchozi postup fiZeme pepsat pomocicstani pravépodobnosti.
Mame jevA a jeho opény jev A = plati:

e An A =0 (obajevy se navzajem vyiuji),

« AOA =Q (sjednocenim ziskdame mnoZzinu vSech vysigdk
Pro pravépodobnosti pak platiP (A0 A) =P(Q) =1
P(A)+P(A)=1= P(A)=1-P(A).

Pravdépodobnost jevu miZzeme ugit tim, Ze od jedniky odeéteme pravdépodobnost
jevu opaéného.

Pr. 2: Ur¢i pravdEpodobnost, Ze v tahu sportky bude vylosovano ateganocislo wtSi
nez 40.

49
. Patet vSech moznych vysleﬂk( 6) (tdhneme @&isel ze 49 bez opakovani, nezalezi na

- potad).
- Patet griznivych vysledk: komplikovana situaceiislo &tsi nez 40 rize byt jedno, nebo i
+ Sest)= vyuzijeme vzorec s pra¥dodobnosti opaého jevu.

! 40
- Patet vysledk priznivych opgnému jevu (nepadne ani jedeislo tSi nez 40)( 6)

(tAhneme @&isel ze 40 zbyvajicich bez opakovani, nezéaleZiokad).

o
P(A) =1%). 0,275 P(A)=1-P(A)=1-0,27= 0,7

o)

Alespai jednocislo wtSi nez 40 je v tahu sportky vylosovano s pggadiobnosti 0,73.



‘ Pr. 3:  Ur¢i pravcEpodobnost, Zeipdeseti hodech kostkou hodi$ alesplvakrat Sestku.

- Pozet vdech moznych vysletik6" (rozliSujeme hody mezi sebou, v kazdériwzmpadnout
. jedno ze Sestiisel).
- Patet priznivych vysledk: komplikovana situace (Sestkuireme hodit dvakratyikrat, ...)
. = vyuzijeme vzorec s pra¢dodobnosti opaeého jevu.
- Patet vysledk ptiznivych op&nému jevu (Sestku hodime maxim&jadnou):

-+ Sestka ani jednolB™ (v kazdém tahu e padnout jedno ze zbyvajicicktigsisel),

E " - 10 ) « ;
. » Sestka pra&jednou:( 1 j [®° (vybereme, v kterém hodu padne 3estka, v ostatnich
muze padnout jedno ze zbyvajicicttigisel).

10
wio,gg . P(A):l—P(A')=1— 0,48= 0,5:

61 0

P(A)=
Pti deseti hodech kostkou hodime alaspoakrat Sestku s pragplodobnosti 0,52.

Pedagogicka poznamkaZaci maji tendenci zapominat na moznosti, ktiréégeji ostatni
gisla, ktera nas nezajimafiasto se pak objevuje jakodqm moznosti, kdy Sestka

10
padne pra¥ jednou, vyraz( 1 j . Zde stai pripomenout, aby si tento vysledek

srovnali s vysledkem pro ,Sestka ani jednou”.

H Pr. 4. Do 4.2011 chodi 28 studeéntUr¢i pravdipodobnost, Ze alespalva z nich maji
narozeniny ve stejny denidtipokladej, Ze rok ma 365 dni &ide v jeho pibéhu
rodi rovnongrné.

- Patet vSech moZznych vysletikKazdy student se trie narodit v libovolném dni v roce>
' po kazdého mame 365 moznosti 365° moznosti.

- Pozet priznivych vysledk: komplikovana situace (v jeden den se mohou ridod, ti

- studenti, ...)= vyuZijeme vzorec s pragdodobnosti opmého jevu.

- Patet vysledk priznivych opgnému jevu (zadni dva se nenarodi ve stejny den):

: |
- 365[B64..[J 365 28 )1:%| (prvni student se @te narodit kdykoliv, druhy jen
v jiny den, teti jen v jiny den nez obagdchozi, ...).

: [

' P(A)=1-P(A)=1- 265 = 0,65

| 365° [ 365~ 2§ !
. Alespai dva Zaci 4.2011 maji narozeniny ve stejny derasgpodobnosti 0,65.

365!
365°[[365-k) !
Pravd@podobnosti, Ze dva lidé maji narozeniny ve stejay, dychazeji daleko
vySSi nez je obeemcekavano, naklad pro 23 lidi vychazi pra¥godobnost
51%, pro 41 uzigs 90% a pro 57 lidiips 99%.

Dodatek: Vztah mizeme sestavit i obegmprok lidi: P(A)=1-



PF.5: Pokus se vzorec préigani pravépodobnostiP(AO B) = P(A)+P(B)-P(An B)
rozSiit na sjednocentitmnozinA, B, C.

- Pomizeme si mnozinovym obrazkem.
- Setteme pravépodobnosti jer A, B, C a Srafujeme si je v grafu.
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- Do kazdé oblasti si zapiseme, kolikrat byla zapoa.
. P(ADBOC)=P(A)+P(B)+P(C)
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Odeteme ptiniky dvou mnozinAn B, AnC, Bn C, které jsme v fedchozim kroku
' zapaitali dvakrat.

- P(AOBOC)=P(A)+P(B)+P(C)-P(AnB)-P(AnC)-P(BnC)

A y

Prinik vSech i mnozin An B n C by nebyl vibec zap6itdn = musime ho ficist.
P(ADBOC)=P(A)+P(B)+P(C)-P(AnB)-P(AnC)-P(BnC)+P(AnBnC)

Pedagogicka poznamkaPo chvilce je pgeba nakreslit minimathprvni obrazek na tabuli a
poradit ¥idé, aby na svych obrazcich sledovala, kolikrat ktexdst zapoita.

Pr.6: Z 28 zaki 4.4011 se losuje 7 studénktei budou maturovat v potl. Ur¢i
pravdEpodobnost, Ze mezi vylosovanymi bude Hanka neb&k&larbo Hanka (do
tiéidy chodi celkemit Hanky: Hanka F., Hanka K., Hanka S.).

+ Jednotlivé Hanky ozréme prvnim pismeneniipmeni (F, K, S).
| 28
' Mnozina vSech moZnych vyslairtk( 7) moznosti (vybirame 7 studérg 28, bez opakovani

' na pdadi nezalezi).
. Z&kladni jevy:



i 27
i+ jevF ,mezi vylosovanymi bude Hanka F."“: f&t priznivych vysledk ( 6] (ze

27
6

zbyvajicich 27 zakvybirame 6, Hanka F. Je vybrana) P(F) = o8 =%,
)
*  jevK ,mezi vylosovanymi bude Hanka K.*: stg&jjako u jevu F= P(K) =%,
* jevS,mezi vylosovanymi bude Hanka S.“: stéjjako u jevu F = P(S) :11

§ Prunlky
. 6
1+ jev F n K (vylosovany Hanka F. i K.): get giznivych vysledk ( 5] (ze

(26

a1
~—

zbyvajicich 26 zakvybirame 5, Hanky F. a K. vybranyy P(F n K) = o8 :%3,
7
- jev Fn'S (vylosovany Hanka F. i S.): stejné jakon K = P(F n' S) :1_18
* jev K n'S (vylosovany Hanka K. i S.): stejné jakkon K = P(K n'S) :%3

5 25
. jev F n K n S (vylosovany Hanka F., K. i S.)¥ignivych vysledk ( 4) (z 25 zak

.

vybirame 4, viechny Hanky vybrang} P(F n K n S) e :4i

/ﬁ\
;/

Dosazeni do vzorce pro smi pravépodobnosti:
. P(AOBOC)=P(A)+P(B)+P(C)-P(AnB)-P(AnC)-P(BNC)+P(AnBnC)
1 1,011 1 1 5_ 139

L=+
4 4 4 18 18 18 468 234
' Pravdpodobnost, Ze k pobhi maturit bude vylosovana alespgedna Hanka je 0,59.

Pedagogicka poznamkaNa prvni pohled jsou jména zvolena Sgatde na druhy, kdyz si
piedstavite, Ze budete ifgalfikat Hanka nebo Hanka nebo Hanka....

Pedagogicka poznamkalogicky by n€lo byt paadi gikladi 6 a 7 obracené, ale pak by se

v o

na Sesty fiklad nedostalo a to by byl&téi Skoda, nez kdyzitsina tidy nestihne
piiklad sedm.



H Pr. 7:  Ur¢i pomoci vzorce prodtani pravdpodobnosti i imym vypaitem
pravdEpodobnost jevu: Na kostce padfislo mensSi nez 5 nebo lickiislo nebo
prvacislo.

' Mnozina vSech moznych vysleitké moznostidisla 1, 2, 3, 4, 5, 6).
- Zakladni jevy:

~+ jevA ,nakostce padné&slo mensi nez 5 giet piznivych vysledk 4 @isla 1, 2, 3,
. 2.
'« jevB ,na kostce padne lichéislo“; poset piznivych vysledk 3 @isla 1, 3, 5),
'+ jevC ,na kostce padne pritslo: paset priznivych vysledk 3 @isla 2, 3, 5).
- Praniky:
-+ Jev An B (¢islo liché a menSi nez 5): &t piznivych vysledk 2 (isla 1, 3),
'+ jev An C (prvatislo menSi nez 5): get piiznivych vysledk 2 (Cisla 2, 3),
"« jev Bn C (liché prvaislo): paset piznivych vysledk 2 @isla 3, 5),
'+ jev An Bn C (liché prvasislo mensi nez 5): get piznivych vysledk 1 @islo 3),
- Vysledek: jevAO BOC (prvasislo nebo lich&islo nebasislo mensi nez 5): pet
' priznivych vysledk 5 @isla 1, 2, 3, 4, 5> P(AOBOC) =§.

Dosazeni do vzorce pro st pravépodobnosti:
. P(AOBOC)=P(A)+P(B)+P(C)-P(AnB)-P(AnC)-P(BnC)+P(AnBNnC)=
4,3,3.22 215

6 6 6 6 6 6 6 6
- Ziskali jsme stejny vysledekimym vypaitem i pomoci vzorce prasgani pravépodobnosti.

Pomoci obrazk mizeme snadno odvodit i dalSi pravidla p¢daani (oditani
pravdEpodobnosti).

o | Napiklad v situaci na obrazku plati:

B je podjevem jevih (BO A) = A=BO(AnB)
= pro pravépodobnosti:

ANB' P(A)=P(B)+P(An B)

Je-liBOA, potomP(An B')=P(A)-P(B).
Disledek: Je-liB 0 A, potomP(B) < P(A).

Shrnuti: Pravdpodobnost jevu iizeme ukit tim, Ze od jedriky odesteme
pravdEpodobnost jevu ogaeho.



